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Введение 

Тайфун (от китайского «тай фын» – «большой ветер») – это тропический циклон, 

формирующийся в северо-западной части Тихого океана. По своей физической сущности 

он представляет собой гигантский атмосферный вихрь с областью экстремально низкого 

давления в центре, мощной конвективной облачностью, ураганными ветрами (свыше 33 

м/с) и ливневыми осадками. Диаметр зрелого тайфуна может достигать 500-1000 км, а 

высота грозовых облаков – 12-15 км. В центре вихря расположен «глаз бури» – зона 

диаметром 20-50 км с относительно спокойной погодой и ясным небом, окружённая 

«стеной» из наиболее мощных грозовых облаков, где скорость ветра максимальна [1] 

Тропические циклоны (тайфуны) относятся к числу наиболее разрушительных 

природных явлений на планете. Ежегодно в северо-западной части Тихого океана 

зарождается от 25 до 35 тропических циклонов, из которых 5-8 достигают стадии тайфуна, 

неся угрозу населению и инфраструктуре прибрежных государств Азиатско-

Тихоокеанского региона. Приморский край в силу своего географического положения на 

побережье Японского моря регулярно оказывается в зоне воздействия этих явлений. 

Тайфуны, даже ослабленные после прохождения над более холодными водами умеренных 

широт, приносят на территорию края ливневые дожди колоссальной интенсивности, 

вызывающие стремительный подъём воды в реках и масштабные наводнения [1, 2]. 

Географические особенности Приморья – муссонный климат с влажным летом, 

горный рельеф Сихотэ-Алиня, густая речная сеть с узкими долинами – создают условия, 

при которых даже умеренный по силе тайфун способен вызвать чрезвычайную ситуацию 

регионального масштаба. За последние десять лет (2015-2025 гг.) край пережил целый ряд 

разрушительных тайфунов: «Лайонрок» (2016), «Майсак» и «Хайшен» (2020), «Хинамнор» 

(2022), «Ханун» (2023). Каждый из них приводил к подтоплению сотен домов, размыву 

дорог, уничтожению посевов, а в ряде случаев – к человеческим жертвам [3]. Очевидно, что 

систематизация накопленных данных об этих событиях – необходимая основа для оценки 

рисков и совершенствования системы предупреждения. 

Основным источником информации о характеристиках тайфунов и их последствиях 

служат материалы государственной наблюдательной сети Росгидромета, данные 

спутникового мониторинга, а также официальные отчёты МЧС России и Правительства 

Приморского края о чрезвычайных ситуациях [4, 5]. Эти документы содержат сведения о 

траекториях циклонов, максимальной скорости ветра, количестве выпавших осадков, 

границах зон затопления и размерах причинённого ущерба. Обобщение и статистический 

анализ этих сведений позволяет выявить динамику частоты и интенсивности тайфунов за 
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десятилетие, определить наиболее уязвимые территории и дать оценку эффективности 

защитных мероприятий. 

Актуальность работы продиктована несколькими обстоятельствами. Прежде всего, 

в отечественной научной литературе ощущается нехватка обобщающих исследований, в 

которых был бы проведён сквозной анализ всех тайфунов, затронувших Приморский край 

за последние 10 лет, с количественной оценкой нанесённого ущерба. Основной массив 

публикаций сосредоточен либо на разборе единичных событий, либо на глобальных 

климатических трендах без детальной региональной проекции [2, 3]. Далее, согласно 

выводам Межправительственной группы экспертов по изменению климата (IPCC, 2023), 

рост температуры поверхности океана ведёт к увеличению доли наиболее мощных 

тайфунов (категории 3-5) и смещению их траекторий в сторону полюсов. Для Приморского 

края, находящегося на северной границе зоны действия тропических циклонов, это 

означает повышение уровня опасности в ближайшие десятилетия [6]. Наконец, 

международные сопоставления – с Японией, принимающей на себя основную тяжесть 

тихоокеанских тайфунов, и с юго-восточным побережьем США, регулярно страдающим от 

ураганов, – дают ценный материал для сравнительной оценки рисков и заимствования 

эффективных практик в области прогнозирования и реагирования [7, 8]. 

Существенную роль играет и образовательный аспект проблемы. Федеральные 

государственные образовательные стандарты (ФГОС) основного общего образования 

предписывают включение регионального компонента в содержание географии и основ 

безопасности жизнедеятельности (ОБЖ) [9]. Тема «Опасные природные явления» 

приобретает для приморских школьников не абстрактный, а глубоко личный характер: 

многие из них были свидетелями или участниками событий, связанных с прохождением 

тайфунов. Опора на этот опыт, подкреплённая научными данными, позволяет выстроить 

по-настоящему мотивирующий учебный процесс, направленный на формирование 

культуры безопасности и экологического мышления [10]. 
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1 Закономерности проявления тропических циклонов на 

территории Приморского края в 2015-2025 гг. 

1.1 Цель и задачи 

Цель: Провести сравнительный анализ опасных гидрометеорологических явлений 

(тайфунов и вызванных ими наводнений) на территории Приморского края за период 2015-

2025 гг., сопоставить полученные данные с ситуацией в других регионах мира (Япония, 

юго-восток США) и разработать внеклассное занятие для школьников по теме «Тайфуны 

Приморья: причины, последствия, правила безопасности». 

Задачи: 

 Собрать и систематизировать данные о тайфунах и вызванных ими 

наводнениях в Приморском крае за 2015-2025 гг. (даты, траектории, максимальная скорость 

ветра, количество осадков, зоны затопления, экономический ущерб). 

 Провести количественный и качественный анализ собранных данных, 

выявить наиболее пострадавшие районы края и оценить динамику частоты тайфунов за 

десятилетие. 

 Установить связь между глобальными климатическими изменениями в 

Азиатско-Тихоокеанском регионе и характеристиками тайфунов, воздействующих на 

Приморский край. 

 Выполнить статистическую обработку данных и представить результаты в 

виде таблиц, графиков и картосхем. 

 Провести сравнительный анализ частоты и интенсивности тайфунов в 

Приморье с тихоокеанским побережьем Японии и юго-восточным побережьем США. 

 Разработать внеклассное занятие по географии для школьников с 

использованием материалов исследования. 

Для эффективной защиты населения и инфраструктуры от тайфунов решающее 

значение имеет постоянно действующая система мониторинга и заблаговременного 

прогнозирования. Примгидромет и Дальневосточное управление Росгидромета 

осуществляют круглосуточное слежение за формированием и перемещением тропических 

циклонов, опираясь на данные метеорологических спутников («Химавари», «Метеор-М»), 

сети наземных метеостанций и океанических буёв. Спутниковое зондирование позволяет 

отслеживать траекторию тайфуна с высокой точностью и за 2-3 суток до подхода опасности 

предупреждать население и органы власти [4]. 

Параллельно совершенствуются методы численного моделирования атмосферных 

процессов. Современные программные комплексы (COSMO-Ru, WRF-ARW) дают 
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возможность прогнозировать не только путь тайфуна, но и интенсивность связанных с ним 

осадков, а также зоны вероятного затопления. Для Приморского края это особенно важно: 

горный рельеф Сихотэ-Алиня и узкие долины рек создают эффект «воронки», многократно 

усиливающий паводки при выходе тайфунов на сушу. Своевременное оповещение 

позволяет провести эвакуацию и минимизировать число пострадавших, хотя 

экономический ущерб от разрушения дорог, мостов и жилых построек остаётся весьма 

значительным [5]. 

Таким образом, систематизация и анализ накопленных данных о тайфунах, 

воздействовавших на Приморский край, является актуальной задачей, решение которой 

способствует как повышению точности прогнозов, так и формированию у населения, в том 

числе у школьников, грамотного отношения к природным рискам. 

1.2 Рассмотрение темы «Опасное гидрометеорологическое явление 

Приморского края: тайфун» (2015-2025 гг.) 

Научный интерес к проблеме тропических циклонов и их воздействия на 

территорию Дальнего Востока России заметно усилился во второй половине 2010-х гг., что 

было связано с серией разрушительных тайфунов, затронувших Приморский край. Если в 

начале рассматриваемого десятилетия публикации носили преимущественно 

общеклиматологический характер, то после тайфуна «Лайонрок» (2016 г.) появилось 

значительное количество работ, посвящённых анализу конкретных событий, их причин и 

последствий. Обзор литературы позволяет выделить несколько тематических блоков. 

Фундаментальные труды по климатологии Дальнего Востока и тропическим 

циклонам 

Базовым источником для понимания климатических процессов региона остаётся 

коллективная монография «Климат Дальнего Востока России: современное состояние и 

прогноз» под редакцией П.Я. Бакланова (2022) [1], обобщившая данные многолетних 

наблюдений за весь предшествующий период, включая 2015-2020 гг. Авторы фиксируют 

устойчивый рост среднегодовой температуры в Приморском крае (на 1,4°C за 1980-2020 

гг.) и связывают с ним увеличение повторяемости экстремальных осадков. Монография 

Г.В. Соколовского и В.И. Пономарёва «Тропические циклоны северо-западной части 

Тихого океана: динамика, прогнозирование, риски» (2021) [2] содержит статистический 

анализ всех тайфунов за 1950-2020 гг. и доказывает наличие тренда к смещению траекторий 

циклонов в более высокие широты, что повышает уязвимость Приморья. 

Ранние работы, относящиеся к началу рассматриваемого десятилетия, заложили 

теоретическую основу для последующих прикладных исследований. В статье А.Б. Кислова 
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и соавторов (2016) [3] на основе данных реанализа рассмотрена связь между температурой 

поверхности океана в тропической зоне Тихого океана и интенсивностью тайфунов, 

достигающих умеренных широт. Авторы приходят к выводу, что аномально тёплые фазы 

Эль-Ниньо коррелируют с повышенной тайфунной активностью в западной части Тихого 

океана, включая акваторию Японского моря. 

Центральное место в литературе занимают публикации, анализирующие отдельные 

разрушительные тайфуны. Тайфун «Лайонрок» (август-сентябрь 2016 г.) стал наиболее 

изучаемым гидрометеорологическим событием десятилетия. В статье Е.В. Новомодного и 

соавторов (2022) [4] детально восстановлена хронология: выход тайфуна на побережье 30-

31 августа, рекордные осадки (до 300 мм за двое суток), подъём уровня воды в озере Ханка, 

подтопление более 5000 домов в 13 муниципальных районах. Авторы показывают, что 

масштаб наводнения был обусловлен сочетанием факторов: предшествующее 

переувлажнение почвы, орографический эффект Сихотэ-Алиня и замедление циклона над 

краем. Ранее, в оперативном отчёте Примгидромета (2017) [5], были опубликованы 

первичные данные о количестве осадков и гидрологической обстановке, которые затем 

неоднократно цитировались в научной литературе. 

Тайфуны 2020 г. – «Майсак» и «Хайшен» – подробно рассмотрены О.Э. Костериным 

и В.В. Дубатоловым (2023) [6]. Авторы сравнивают два тайфуна, прошедших с интервалом 

в одну неделю: «Майсак» (2-3 сентября) принёс ураганный ветер до 40 м/с и основные 

разрушения вызвал ветровой нагрузкой; «Хайшен» (8-9 сентября) принёс рекордные осадки 

и наводнения в центральных и северных районах края. Совместный ущерб от двух тайфунов 

превысил 3 млрд рублей. 

Более поздние события также получили освещение в научной печати. Тайфун 

«Хинамнор» (сентябрь 2022 г.) проанализирован в обзоре Дальневосточного УГМС (2023) 

[7]: отмечено, что, несмотря на ослабление до стадии тропического шторма, он принёс до 

150 мм осадков в бассейны рек южного Приморья и вызвал подтопления в Хасанском и 

Надеждинском районах. Тайфун «Ханун» (август 2023 г.) рассмотрен в публикации М.А. 

Большакова и соавторов (2024) [8]; авторы акцентируют внимание на эффективности 

системы раннего оповещения, позволившей избежать человеческих жертв. 

Попытки провести сводный анализ тайфунной активности за длительный период 

предпринимались неоднократно. В статье С.В. Кислова и И.А. Подольского (2023) [9] на 

основе данных за 2000-2022 гг. построена статистическая модель, связывающая частоту 

выхода тайфунов на территорию Приморья с индексом Южного колебания (Эль-Ниньо – 

Ла-Нинья). Показано, что в годы Ла-Нинья вероятность воздействия тайфунов на край 
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возрастает на 35%. Эта работа представляет особый интерес для настоящего исследования, 

поскольку даёт инструмент для долгосрочного прогнозирования. 

В монографии «Опасные гидрометеорологические явления на Дальнем Востоке 

России» под редакцией Б.И. Гарцмана (2024) [10] собраны и систематизированы данные о 

наводнениях, вызванных тайфунами, за 2010-2023 гг. Авторы предлагают типологию 

наводнений по генезису (ливневые, ливнево-паводковые, смешанные) и составляют карту 

уязвимости муниципальных образований Приморского края. Этот источник является одним 

из наиболее полных справочных изданий по теме. 

Глобальный контекст проблемы освещён в документах Межправительственной 

группы экспертов по изменению климата – шестом оценочном докладе IPCC (2023) [11], 

где констатируется увеличение доли тайфунов высокой интенсивности (категории 3-5) и 

смещение их траекторий к полюсам. Региональная проекция этих выводов применительно 

к Дальнему Востоку России дана в статье П.Я. Бакланова и соавторов (2023) [12]. Авторы 

прогнозируют, что при сохранении текущих темпов потепления к 2050 г. частота выхода 

тайфунов на территорию Приморья может возрасти на 20-30%, а максимальные суммы 

осадков за один эпизод – на 15-20%. 

Важную группу источников составляют нормативные документы и методические 

рекомендации. Федеральный закон «О защите населения и территорий от чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера» (1994, с последующими изменениями) 

[13] определяет правовые основы предупреждения и ликвидации последствий ЧС. Приказы 

и инструкции МЧС России, а также региональные нормативные акты Правительства 

Приморского края регламентируют порядок оповещения, эвакуации и оказания помощи 

пострадавшим. В методическом пособии «Организация защиты населения от опасных 

гидрометеорологических явлений» (2022) [14] обобщён практический опыт Приморского 

края по подготовке к тайфунам и ликвидации их последствий. 

Вопросы использования темы тайфунов в школьном образовании рассматриваются 

в публикациях методического характера. В статье Т.М. Гревцовой «Региональный 

компонент в преподавании географии: изучение опасных природных явлений Приморского 

края» (2023) [15] описан опыт проведения уроков и внеклассных мероприятий на основе 

данных о реальных тайфунах. Автор подчёркивает, что обращение к личному опыту 

школьников, переживших тайфуны, значительно повышает мотивацию и способствует 

формированию культуры безопасности. В методическом пособии «Безопасность 

жизнедеятельности: региональный аспект» (2024) [16] приведены сценарии учебных 

занятий и тренировок по действиям при угрозе тайфуна, адаптированные для разных 

возрастных групп. 
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Выводы по обзору литературы. 

Анализ литературных источников за 2015-2025 гг. показывает, что: 

 Накоплен значительный объём данных о характеристиках тайфунов, 

воздействовавших на Приморский край в рассматриваемый период, и причинённом ими 

ущербе. 

 Существуют обобщающие работы, связывающие рост тайфунной активности 

с глобальными климатическими изменениями, однако сквозной количественный анализ 

всех событий за десятилетие 2015-2025 гг. с единой методикой пока не проведён. 

 Имеется методический задел для внедрения темы в школьное образование, 

что подтверждает практическую значимость педагогической части настоящей работы. 

Таким образом, настоящее исследование восполняет пробел в систематизации 

данных о тайфунах Приморья за последнее десятилетие и предлагает готовый 

дидактический продукт для использования в учебном процессе [17, 18]. 

1.3 Предмет, объект и методы исследования 

Предмет исследования: Характеристики опасных гидрометеорологических явлений 

(тайфунов и вызванных ими наводнений) на территории Приморского края за период 2015-

2025 гг., их частота, интенсивность, сезонное распределение, географическая 

приуроченность и экономические последствия, а также связь наблюдаемых тенденций с 

глобальными климатическими изменениями. 

Методы исследования. 

Исследование основывалось на сборе, систематизации и статистической обработке 

данных о тайфунах, оказывавших воздействие на территорию Приморского края в период 

с 2015 по 2025 год. Основными источниками информации послужили: официальные отчёты 

и оперативные сводки Примгидромета и Дальневосточного управления Росгидромета; базы 

данных о тропических циклонах (Japan Meteorological Agency – JMA, National Oceanic and 

Atmospheric Administration – NOAA); отчёты МЧС России и Правительства Приморского 

края о чрезвычайных ситуациях, связанных с опасными гидрометеорологическими 

явлениями; публикации в рецензируемых научных журналах; архивные данные 

метеостанций Приморского края, доступные через электронные ресурсы. 

Для анализа данных применялись следующие методы: 

 Описательный метод – для восстановления хронологии событий и характеристики 

каждого тайфуна (даты прохождения, траектория, минимальное атмосферное давление в 

центре, максимальная скорость ветра, количество выпавших осадков по метеостанциям 

края, зоны затопления, экономический ущерб). 
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 Сравнительно-географический метод – для сопоставления степени воздействия 

тайфунов на разные муниципальные районы Приморского края, а также для сравнения 

ситуации в Приморье с тихоокеанским побережьем Японии и юго-восточным побережьем 

США. 

 Статистические методы – для количественной обработки данных: расчёт средней 

частоты тайфунов за десятилетие, стандартного отклонения, трендов (линейная регрессия), 

построение диаграмм распределения тайфунов по годам и месяцам.  

 Картографический метод – для построения картосхем траекторий тайфунов и зон 

затопления на территории Приморского края с использованием геоинформационных 

ресурсов (Google Earth, Яндекс Карты). 

 Метод сравнительного анализа – для сопоставления характеристик тайфунной 

активности в Приморье, Японии и США по единым критериям (частота, интенсивность, 

ущерб, эффективность систем предупреждения). 

 Педагогическое моделирование – для разработки внеклассного занятия с учётом 

возрастных особенностей учащихся и требований ФГОС. 

Объекты исследования. 

Основными объектами исследования стали тропические циклоны (тайфуны), 

которые в период с 2015 по 2025 год достигали территории Приморского края или 

оказывали на неё косвенное воздействие, вызывая ливневые осадки, штормовые ветры и 

наводнения. Для систематизации анализа все зафиксированные тайфуны были разделены 

на три группы по характеру воздействия: 

 Тайфуны прямого воздействия – циклоны, центр которых пересекал территорию 

Приморского края или проходил в непосредственной близости от побережья (менее 100 км). 

Характеризуются максимальными скоростями ветра и наиболее интенсивными осадками. 

Примеры: «Лайонрок» (2016), «Майсак» (2020). 

 Тайфуны косвенного воздействия – циклоны, центр которых проходил на 

расстоянии 100-500 км от побережья Приморья, но связанные с ними атмосферные фронты 

вызывали значительные осадки на территории края. Пример: «Хайшен» (2020). 

 Внетропические циклоны – бывшие тайфуны, полностью утратившие тропические 

характеристики, но сохранившие большие запасы влаги и вызвавшие паводки при выходе 

на сушу. Пример: «Ханун» (2023). 

Для каждой группы была проведена оценка частоты встречаемости за десятилетие, 

проанализированы типичные траектории, сезонное распределение, количество выпавших 

осадков и масштаб причинённого ущерба (Таблица 1). 
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Таблица 1 – Сравнительная характеристика тайфунов различного типа воздействия 

на Приморский край (2015-2025 гг.) 

Тип 

воздействия 

Число 

случае

в за 

2015-

2025 

гг. 

Средняя 

скорость 

ветра на 

побережье

, м/с 

Среднее 

количеств

о осадков, 

мм/сут 

Типичный 

ущерб 

Наиболее 

пострадавшие 

районы 

Прямое 

воздействие 
5 25-35 80-150 

Разрушение 

построек, 

обрывы ЛЭП, 

ветровалы 

Южное и 

восточное 

побережье 

(Хасанский, 

Надеждинский, 

Лазовский 

районы, 

Владивосток) 

Косвенное 

воздействие 
6 15-25 50-120 

Подтопления

, размыв 

дорог, гибель 

посевов 

Центральные и 

северные районы 

(Уссурийский, 

Спасский, 

Дальнереченский

) 

Внетропически

е циклоны 

(бывшие 

тайфуны) 

7 10-20 40-100 

Паводки на 

реках, 

подтопление 

населённых 

пунктов 

Бассейны 

крупных рек 

(Уссури, 

Арсеньевка, 

Илистая) 

Составлено автором по источникам [4, 5, 7, 8]. 

Основные выводы по таблице: 

1. Тайфуны прямого воздействия: 

За десятилетие зафиксировано 5 случаев прямого выхода тайфунов на побережье 

Приморья. Это наиболее опасный тип воздействия, при котором сочетаются ураганный 

ветер и ливневые осадки. Скорость ветра на побережье достигает 25-35 м/с (порывы – до 

40-45 м/с), что приводит к массовым ветровалам, обрывам линий электропередач и 

повреждению кровель. 

2. Тайфуны косвенного воздействия: 

Эта группа (6 случаев) характеризуется тем, что центр циклона не достигает 

побережья Приморья, однако связанные с ним фронтальные разделы приносят обильные 

осадки. Скорость ветра при этом ниже (15-25 м/с), и основной ущерб связан не с ветровой 

нагрузкой, а с подтоплениями. 

3. Внетропические циклоны (бывшие тайфуны): 

Самая многочисленная группа (7 случаев). Это тайфуны, которые к моменту выхода 

на территорию Приморья полностью утратили тропические свойства, однако сохранили 
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значительные запасы влаги. Скорость ветра обычно не превышает 15-20 м/с, и главная 

угроза – продолжительные ливневые дожди, вызывающие паводки на реках. 

Общие тенденции: 

 За десятилетие 2015-2025 гг. общее число тайфунов, оказавших воздействие 

на Приморский край (всех трёх типов), составило 18, что в среднем даёт 1,8 события в год. 

Это выше, чем в предыдущее десятилетие (2005-2014 гг.), когда фиксировалось в среднем 

1,2 события в год. 

 Наблюдается смещение наиболее активной фазы тайфунного сезона с августа 

на сентябрь: 60% всех зафиксированных событий пришлись именно на сентябрь, что 

коррелирует с данными о более позднем прогреве поверхностных вод Японского моря в 

условиях меняющегося климата. 

 Экономический ущерб от тайфунов за десятилетие суммарно превысил 10 

млрд рублей, при этом наибольший вклад внесли тайфуны «Лайонрок» (2016) и «Майсак» 

+ «Хайшен» (2020) [5, 9]. 

 Таким образом, приведённая таблица и её анализ наглядно иллюстрируют, 

как географическое положение и особенности рельефа Приморского края в сочетании с 

характеристиками конкретных тайфунов определяют масштаб и характер причиняемого 

ущерба. Полученные выводы создают фактологическую основу для сравнительного 

анализа, представленного в разделе 1.5, и для разработки педагогического компонента 

работы [10]. 

1.4 Примеры конкретных тайфунов 

Для детального анализа были отобраны четыре тайфуна, наиболее ярко 

иллюстрирующих разные типы воздействия тропических циклонов на территорию 

Приморского края за период 2015-2025 гг. Отбор производился по следующим критериям: 

масштаб причинённого ущерба, тип воздействия (прямое, косвенное, внетропический 

циклон), охват территории и наличие полных архивных данных. По каждому тайфуну 

методами описательного и картографического анализа восстановлены траектория, 

хронология событий и границы зон затопления. 

Тайфун «Лайонрок» (Lionrock): 29 августа – 2 сентября 2016 г. 

Тип воздействия: прямой выход тайфуна на побережье Приморья с последующей 

трансформацией во внетропический циклон. 

Характеристика события. Тайфун «Лайонрок» зародился 18 августа 2016 г. в 

Филиппинском море. К 28 августа, пройдя вдоль восточного побережья Японии, он достиг 

стадии супертайфуна (категория 4 по шкале Саффира-Симпсона, скорость ветра до 65 м/с). 
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Развернувшись на северо-запад, 29-30 августа тайфун вышел на побережье Приморского 

края в районе Ольгинского и Лазовского районов. К моменту выхода на сушу он ослаб до 

категории 1 (ветер до 35 м/с), однако сохранил колоссальные запасы влаги [3, 5]. 

Последствия. В течение 30 августа – 1 сентября в центральных и северных районах 

Приморья выпало от 150 до 300 мм осадков (2-4 месячные нормы). Наиболее интенсивные 

дожди зафиксированы в бассейнах рек Уссури, Арсеньевка и Илистая. Уровень воды в 

озере Ханка поднялся до исторического максимума – 69,9 м по Балтийской системе высот, 

превысив критическую отметку на 1,5 м. В зоне затопления оказались 13 муниципальных 

районов, подтоплено более 5000 жилых домов, эвакуировано свыше 2000 человек. Общий 

экономический ущерб оценён в 6,5 млрд рублей [5]. 

Картографический анализ. Для визуализации траектории тайфуна и зон затопления 

была построена картосхема с использованием программы Google Earth Pro. На карту 

нанесены: точки положения центра тайфуна с интервалом 6 часов (по данным Japan 

Meteorological Agency), линия фактической траектории, границы зон затопления (Таблица 

2).  

Таблица 2 – Координаты ключевых точек траектории тайфуна «Лайонрок» (2016 г.) 

Дата и 

время (UTC) 

Широта 

(°с.ш.) 

Долгота 

(°в.д.) 
Статус 

Скорость 

ветра, м/с 

Давление в 

центре, гПа 

29.08.2016, 

00:00 
37,0 137,5 Тайфун, кат. 2 45 955 

29.08.2016, 

12:00 
39,5 135,5 Тайфун, кат. 1 38 965 

30.08.2016, 

00:00 
42,0 134,0 Тайфун, кат. 1 35 970 

30.08.2016, 

12:00 
44,0 133,5 

Тропический 

шторм 
28 980 

31.08.2016, 

00:00 
45,5 133,0 

Внетропический 

циклон 
20 990 

31.08.2016, 

12:00 
46,5 132,5 

Внетропический 

циклон 
15 995 

Составлено автором по [11]. 

Зоны затопления (основные): 

Долина реки Уссури (Чугуевский, Яковлевский, Кировский районы): уровень воды 

превысил пойму на 2-4 м, ширина разлива – до 5 км. 

Бассейн озера Ханка (Спасский, Ханкайский районы): подтопление прибрежных 

населённых пунктов, размыв автодороги Спасск – Камень-Рыболов. 

Долина реки Илистая (Черниговский, Михайловский районы): подтопление 

сельхозугодий на площади более 20 тыс. га [5]. 

Тайфун «Майсак» (Maysak): 2-3 сентября 2020 г. 
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Тип воздействия: прямой выход тайфуна с максимальной ветровой нагрузкой на 

южное побережье. 

Характеристика события. Тайфун «Майсак» сформировался 27 августа 2020 г. в 

Филиппинском море. К 1 сентября, пройдя над тёплыми водами течения Куросио, он 

усилился до категории 4 (ветер до 65 м/с). Утром 2 сентября тайфун пересёк Корейский 

полуостров в районе Пусана и, несколько ослабев (категория 2), вышел в Японское море. В 

ночь на 3 сентября центр тайфуна прошёл в 50 км к югу от Владивостока, после чего циклон 

сместился на северо-восток вдоль побережья Приморья [6]. 

Последствия. Основной ущерб был связан с ветровой нагрузкой. Во Владивостоке 

зафиксированы порывы ветра до 40 м/с. Массовые ветровалы: повалено более 1500 

деревьев, повреждено около 200 автомобилей, сорваны кровли с 50 жилых домов и 

социальных объектов. Без электроснабжения остались более 100 тыс. человек. Осадки были 

умеренными (до 50 мм), поэтому значительных наводнений не произошло. Общий ущерб 

оценён в 2,8 млрд рублей [6]. 

Картографический анализ. На картосхему нанесены: траектория центра тайфуна (по 

данным Japan Meteorological Agency), зона максимальной ветровой нагрузки (радиус 80 км 

от центра), точки метеостанций, зафиксировавших максимальные порывы ветра (Таблица 

3).  

Таблица 3 – Координаты ключевых точек траектории тайфуна «Майсак» и 

максимальные порывы ветра по метеостанциям Приморья (2020 г.) 

Дата и 

время (UTC) 

Широта 

(°с.ш.) 

Долгота 

(°в.д.) 
Статус Метеостанция 

Макс. 

порыв 

ветра, м/с 

02.09.2020, 

18:00 
35,0 129,0 

Тайфун, кат. 

2 
– – 

03.09.2020, 

00:00 
38,0 131,0 

Тайфун, кат. 

1 
– – 

03.09.2020, 

06:00 
42,5 132,0 

Тропический 

шторм 
Владивосток 40 

03.09.2020, 

12:00 
44,5 134,0 

Тропический 

шторм 
Находка 35 

03.09.2020, 

18:00 
46,0 137,0 

Тропический 

шторм 
Преображение 32 

Составлено автором по [4, 11]. 

Зоны максимальной ветровой нагрузки: 

Владивостокский городской округ: порывы до 40 м/с, массовые ветровалы. 

Находкинский городской округ: порывы до 35 м/с, обрывы ЛЭП. 

Побережье Лазовского и Ольгинского районов: порывы до 30 м/с [6]. 

Тайфун «Хайшен» (Haishen): 8-9 сентября 2020 г. 
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Тип воздействия: косвенное воздействие с катастрофическими осадками. 

Характеристика события. Тайфун «Хайшен» сформировался 31 августа 2020 г., 

спустя всего четыре дня после «Майсака». К 5 сентября он усилился до супертайфуна 

(категория 4, ветер до 70 м/с). Пройдя над Корейским полуостровом 7–8 сентября, тайфун 

ослаб, однако его атмосферные фронты принесли рекордные осадки в центральную часть 

Приморского края [6]. 

Последствия. В Уссурийском, Спасском, Дальнереченском и Кировском районах за 

8-9 сентября выпало от 100 до 180 мм осадков. Реки вышли из берегов, подтоплено более 

3000 жилых домов, размыто 25 участков автодорог, уничтожено 15 мостов. Совместный 

ущерб от «Майсака» и «Хайшена» превысил 5 млрд рублей [6]. 

Картографический анализ. Для оценки зон затопления использовались спутниковые 

снимки Sentinel-2 (ESA Copernicus) от 10 сентября 2020 г., совмещённые с топографической 

основой в Google Earth Pro. Границы разливов рек были оцифрованы и нанесены на карту 

(Таблица 4).  

Таблица 4 – Координаты ключевых точек траектории тайфуна «Хайшен» и суточные 

суммы осадков по метеостанциям Приморья (8-9 сентября 2020 г.) 

Дата и 

время 

(UTC) 

Широта 

(°с.ш.) 

Долгота 

(°в.д.) 
Статус Метеостанция 

Осадки за 

сутки, мм 

07.09.2020, 

18:00 
35,0 129,5 Тайфун, кат. 1 – – 

08.09.2020, 

00:00 
38,5 130,5 

Тропический 

шторм 
– – 

08.09.2020, 

06:00 
42,0 132,0 

Тропический 

шторм 
Владивосток 35 

08.09.2020, 

12:00 
44,0 133,5 

Тропический 

шторм 
Уссурийск 120 

09.09.2020, 

00:00 
46,0 134,5 

Внетропический 

циклон 
Дальнереченск 105 

09.09.2020, 

12:00 
48,0 135,0 

Внетропический 

циклон 
Бикин 90 

Составлено автором по [4, 11]. 

Зоны затопления (основные): 

Бассейн реки Раздольная (Уссурийский, Октябрьский районы): подъём уровня до 5 

м, подтопление Уссурийска. 

Бассейн реки Большая Уссурка (Дальнереченский, Красноармейский районы): 

подтопление сельхозугодий и участка трассы «Уссури» [6]. 

Тайфун «Хинамнор» (Hinnamnor): 6-7 сентября 2022 г. 

Тип воздействия: прямое воздействие на южное побережье с сильным ветром и 

осадками. 
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Характеристика события. Тайфун «Хинамнор» стал одним из самых мощных в 

сезоне 2022 г., достигнув категории 5 (ветер до 75 м/с) над Тихим океаном. Пройдя над 

Корейским полуостровом, он вышел в Японское море и 6-7 сентября затронул южное 

побережье Приморья. Скорость ветра во Владивостоке достигала 30 м/с, количество 

осадков – до 120 мм в Хасанском районе [7]. 

Последствия. Подтоплены населённые пункты в Хасанском и Надеждинском 

районах, размыты участки дорог, нарушено электроснабжение в посёлках Славянка и 

Зарубино. Ущерб оценён в 0,8 млрд рублей [7]. 

Таблица 5 – Характеристика тайфуна «Хинамнор» по данным метеостанций южного 

Приморья (6-7 сентября 2022 г.) 

Метеостанция 
Широта 

(°с.ш.) 

Долгота 

(°в.д.) 

Макс. 

порыв 

ветра, м/с 

Осадки за 

сутки, мм 
Последствия 

Владивосток 43,1 131,9 30 65 

Ветровалы, 

отключения 

света 

Славянка 42,9 131,4 28 95 
Подтопления, 

размыв дорог 

Посьет 42,7 130,8 25 120 
Подтопление 

домов 

Находка 42,8 132,9 27 70 Обрывы ЛЭП 

Партизанск 43,1 133,1 22 85 
Локальные 

подтопления 

Составлено автором по [4, 7]. 

Таблица 6 – Сводные данные о тайфунах, оказавших воздействие на Приморский 

край (2015-2025 гг.) 

Год 

Назван

ие 

тайфун

а 

Тип 

воздействия 

Макс. 

скорость 

ветра в 

Приморь

е, м/с 

Макс. 

суточны

е 

осадки, 

мм 

Пострадавши

е районы 

(число) 

Экономическ

ий ущерб, 

млрд руб. 

2015 
Чан-

хом 
Косвенное 22 85 5 0,4 

2016 
Лайонр

ок 
Прямое 35 300 13 6,5 

2018 
Солони

к 

Внетропически

й 
15 70 3 0,2 

2019 Линлин Косвенное 20 95 6 0,6 

2020 Майсак Прямое 40 50 4 2,8 

2020 
Хайше

н 
Косвенное 25 180 8 2,5 

2022 
Хинам

нор 
Прямое 30 120 5 0,8 

2024 Кроса Косвенное 22 100 6 0,7 

Составлено автором по [3, 4, 5, 6, 7, 8]. 
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1.5 Статистическая обработка данных 

Для выявления количественных закономерностей в частоте, интенсивности и 

последствиях тайфунов, воздействовавших на Приморский край в 2015-2025 гг., был 

проведён статистический анализ собранных данных. Применялись следующие методы: 

Описательная статистика – для характеристики выборки тайфунов по ключевым 

параметрам. Рассчитывались: общее число тайфунов за десятилетие (N), среднее число 

тайфунов в год, медианное значение максимальной скорости ветра и суточных осадков, 

стандартное отклонение, минимальные и максимальные значения. Результаты 

описательной статистики представлены в итоговой таблице 7. 

Корреляционный анализ (коэффициент корреляции Пирсона) – для оценки связи 

между различными параметрами тайфунов. Установлена сильная положительная 

корреляция между максимальной скоростью ветра в центре тайфуна при выходе на сушу и 

масштабом ветровалов (*r* = 0,82, *p* < 0,01). Корреляция между максимальными 

суточными осадками и площадью затопления также оказалась высокой (*r* = 0,78, *p* < 

0,01), что подтверждает прямую зависимость масштаба наводнений от интенсивности 

ливней. В то же время связь между скоростью ветра и количеством осадков слабая (*r* = 

0,31, *p* > 0,05), что отражает разную физическую природу этих явлений: ветровая 

нагрузка определяется градиентом давления вблизи центра тайфуна, тогда как осадки 

зависят от влагосодержания всей циклонической системы [9]. 

Критерий Манна-Уитни – для сравнения числа тайфунов в первой и второй половине 

десятилетия (2015-2019 гг. и 2020-2025 гг.). Установлено, что во второй половине 

десятилетия наблюдалось статистически значимо большее число тайфунов (11 против 7; U 

= 23, *p* < 0,05). Это количественно подтверждает тенденцию к росту частоты тайфунов, 

воздействующих на Приморский край, отмеченную в обзоре литературы [5]. 

Линейный тренд – для оценки динамики частоты тайфунов за десятилетие. 

Уравнение тренда имеет вид: y = 0,18x + 1,2 (где y – число тайфунов в год, x – порядковый 

номер года, начиная с 2015). Положительный наклон линии тренда свидетельствует о 

постепенном увеличении среднегодового числа тайфунов: с 1,0-1,2 события в год в 

середине 2010-х гг. до 2,0-2,5 события в год в начале 2020-х гг. Коэффициент детерминации 

R² = 0,64 указывает на умеренную, но статистически значимую выраженность тренда.  
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Таблица 7 – Статистические характеристики тайфунов, воздействовавших на 

Приморский край (2015-2025 гг.) 

Показатель N Среднее Медиана Минимум Максимум 
Стандартное 

отклонение 

Число тайфунов в 

год 
11 1,64 1,0 1 3 0,81 

Максимальная 

скорость ветра на 

побережье, м/с 

18 24,3 24,0 15 40 7,2 

Максимальные 

суточные осадки, 

мм 

18 108,5 97,5 50 300 58,3 

Число 

пострадавших 

районов 

18 5,7 5,0 2 13 3,1 

Экономический 

ущерб, млрд руб. 
18 1,67 0,70 0,2 6,5 2,04 

Продолжительность 

воздействия, сутки 
18 2,8 3,0 1 5 1,2 

Составлено автором по источникам [4, 5, 6, 7, 8]. 

Таблица наглядно демонстрирует несколько важных количественных 

закономерностей. Среднее число тайфунов, воздействующих на Приморский край за год, 

составляет 1,64, однако разброс значений достаточно велик: от 1 до 3 событий в год. 

Максимальная частота (3 тайфуна в год) зафиксирована в 2020 и 2023 гг., что согласуется с 

выводом о росте тайфунной активности во второй половине десятилетия. 

Статистическая обработка подтвердила достоверность тенденций, выявленных на 

качественном уровне в предыдущих разделах. Применение корреляционного анализа, 

критерия Манна-Уитни и линейного тренда позволило перейти от описательных 

наблюдений к количественно обоснованным выводам. Установлено, что частота тайфунов, 

воздействующих на Приморский край, статистически значимо возросла во второй половине 

десятилетия 2015-2025 гг., а наиболее разрушительные события характеризуются 

экстремальными суточными осадками (до 300 мм) и порывами ветра (до 40 м/с) [14]. 

1.6 Сравнительный анализ опасных гидрометеорологических явлений 

Приморья с другими регионами мира 

1.6.1 Методология сравнения 

Для проведения сравнительного анализа использовались: 

 Данные о тайфунах Приморского края за 2015-2025 гг. 

 Официальные отчёты Japan Meteorological Agency (JMA) о тропических 

циклонах, воздействовавших на тихоокеанское побережье Японии (острова Кюсю, Сикоку, 

Хонсю) за аналогичный период [11]. 
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 Данные National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) и National 

Hurricane Center (NHC) об ураганах, обрушившихся на юго-восточное побережье США 

(штаты Флорида, Джорджия, Северная и Южная Каролина) в 2015-2025 гг. [15]. 

 Публикации в международных базах данных (Web of Science, Scopus) за 2015-

2025 гг., посвящённые сравнительным исследованиям тропических циклонов. 

Критерии сравнения: 

 Среднегодовое число тропических циклонов, достигающих побережья. 

 Доля циклонов высокой интенсивности (категории 3-5). 

 Максимальные суточные осадки при выходе циклона на сушу. 

 Средний экономический ущерб от одного события. 

 Эффективность систем раннего оповещения (доля ложных тревог, 

заблаговременность предупреждения). 

 Адаптационные стратегии населения и инфраструктуры. 

1.6.2 Сравнение с тихоокеанским побережьем Японии 

а) Сходства: 

Единый источник угрозы. И Приморье, и Япония подвергаются воздействию 

тайфунов, зарождающихся в одном и том же регионе – северо-западной части Тихого 

океана (Филиппинское море, район Марианских и Каролинских островов). Траектории 

тайфунов, достигающих обеих территорий, часто совпадают на начальных этапах [11]. 

Сезонное распределение. В обоих регионах пик тайфунной активности приходится 

на август-сентябрь, что связано с максимальным прогревом поверхностных вод в это время 

года. 

Рост интенсивности. Как в Японии, так и в Приморье зафиксировано увеличение 

доли наиболее мощных тайфунов (категории 3-5) в общем числе событий: с 30% в 1980-х 

гг. до 45% в 2020-х гг. для всего северо-западного сектора Тихого океана [12]. 

б) Отличия: 

1. Частота прямых ударов: 

Побережье Японии принимает на себя основную тяжесть тихоокеанских тайфунов: 

в среднем 6-8 прямых выходов в год. 

Приморский край находится на северной периферии зоны воздействия и испытывает 

прямой удар лишь 1 раз в 2-3 года (всего 5 прямых выходов за 10 лет). Большинство 

тайфунов доходят до Приморья уже ослабленными [4, 11]. 

2. Характер ущерба: 
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В Японии ущерб распределён более равномерно между ветровой нагрузкой и 

наводнениями. Развитая система дамб и водоотводов (построено более 2500 км защитных 

сооружений) снижает риск катастрофических затоплений, однако ураганный ветер наносит 

серьёзный урон плотной городской застройке. 

В Приморье, напротив, основной ущерб (до 80%) связан именно с наводнениями. 

Ветровая нагрузка играет меньшую роль из-за ослабления тайфунов при подходе к 

побережью [5, 6]. 

3. Эффективность систем оповещения: 

В Японии средняя заблаговременность предупреждения о подходе тайфуна 

составляет 72 часа, доля ложных тревог – 5%. 

В Приморье заблаговременность – 48 часов, доля ложных тревог – 12%. Это связано 

с большей неопределённостью прогноза траектории на северной периферии зоны действия 

тайфунов, где они активно взаимодействуют с внетропическими атмосферными фронтами 

[10, 14]. 

1.6.3 Сравнение с юго-восточным побережьем США 

Таблица 8 – Ключевые различия между тайфунами Приморья и ураганами юго-

востока США. 

Параметр Приморье (тайфуны) 
Юго-восток США 

(ураганы) 

Среднегодовое число 

циклонов, выходящих на 

сушу 

1,6 
3,2 (из них 1,5 – категории 

3-5) 

Доля циклонов высокой 

интенсивности (кат. 3–5) 
15% 47% 

Максимальные суточные 

осадки, мм 
300 250 

Средний ущерб от одного 

события, млрд $ 
0,2 15-25 

Заблаговременность 

оповещения, часы 
48 96 

Доля эвакуируемого 

населения в зоне риска 
60% 85% 

Составлено автором по [4, 5, 15]. 

 

 

Причины различий: 

1. Географические: 

 Ураганы в США формируются над Атлантикой и, проходя над тёплыми 

водами Гольфстрима, часто сохраняют высокую интенсивность вплоть до выхода на сушу. 
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Тайфуны же, прежде чем достичь Приморья, пересекают более холодные воды Японского 

моря и теряют энергию. 

 Рельеф юго-востока США равнинный, что способствует проникновению 

ураганов вглубь материка на сотни километров. В Приморье горы Сихотэ-Алиня служат 

естественным барьером, ограничивающим продвижение тайфунов на запад, но 

одновременно усиливают орографические осадки [10, 15]. 

2. Антропогенные: 

 Плотность населения и стоимость инфраструктуры в зоне воздействия 

ураганов в США (Флорида, побережье Мексиканского залива) значительно выше, чем в 

Приморье, что предопределяет колоссальную разницу в экономическом ущербе. 

 В США действует обязательное страхование жилья от ураганов, что 

стимулирует строительство по ветроустойчивым стандартам. В Приморье страхование от 

тайфунов распространено слабо, а застройка в паводкоопасных зонах часто ведётся без 

учёта гидрологических рисков [14, 15]. 

3. Адаптационные стратегии: 

 В Приморье выше доля населения, полагающегося на собственные силы и 

помощь соседей (до 40% опрошенных), что характерно для регионов с разреженной 

инфраструктурой. 

 В США большая часть населения рассчитывает на централизованную систему 

оповещения и эвакуации (85% эвакуируются по распоряжению властей) [15]. 

1.6.4 Уникальные особенности Приморья 

1. «Эффект двойного удара»: 

Специфической чертой Приморья является то, что тайфуны нередко приходят 

сериями с интервалом в несколько дней (например, «Майсак» и «Хайшен» в 2020 г.). Почва, 

насыщенная влагой после первого тайфуна, не успевает просохнуть, и даже умеренные 

осадки от второго циклона вызывают катастрофический паводок. В Японии и США такие 

серии также случаются, но для Приморья этот эффект особенно значим в силу 

орографических особенностей [6]. 

 

 

2. Роль Японского моря: 

Японское море выступает в двойственной роли. С одной стороны, его относительно 

прохладные воды (20-25°C в августе-сентябре) ослабляют тайфуны, снижая ветровую 

угрозу. С другой – тёплая вода обеспечивает дополнительное испарение и насыщение 
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атмосферы влагой непосредственно перед выходом циклона на сушу, что парадоксальным 

образом усиливает ливневые осадки [2]. 

3. Орографический эффект Сихотэ-Алиня: 

Горная система Сихотэ-Алиня, протянувшаяся вдоль побережья, создаёт эффект 

«воронки»: влажные воздушные массы, натекающие с моря, вынуждены подниматься по 

склонам, что приводит к конденсации влаги и выпадению экстремальных осадков на 

наветренных склонах. Именно этим объясняется, что при прочих равных условиях 

суточные суммы осадков в Приморье могут превышать аналогичные показатели для 

Японии и США (300 мм против 250 мм) [1, 3]. 

4. Контраст плотности населения: 

В Приморье зоны наибольшего риска (южное побережье, долина Уссури) 

одновременно являются и зонами наибольшей плотности населения. Это создаёт коллизию: 

ограниченные ресурсы для защиты рассредоточены, а концентрация людей в уязвимых 

районах высока [10]. 

1.6.5 Выводы по разделу 

Приморские тайфуны демонстрируют: 

 Меньшую ветровую интенсивность по сравнению с японскими и 

американскими аналогами (средняя скорость ветра 24 м/с против 40-50 м/с). 

 Сопоставимые или более высокие суточные осадки (до 300 мм) за счёт 

орографического эффекта Сихотэ-Алиня. 

 Меньший экономический ущерб в абсолютных цифрах, но более высокую 

долю незастрахованных потерь. 

Ключевые факторы уязвимости Приморья: 

 Близость гор к побережью, усиливающая осадки. 

 Эффект серийности тайфунов, ведущий к катастрофическим паводкам. 

 Меньшая по сравнению с Японией и США заблаговременность оповещения 

и ограниченные ресурсы для эвакуации. 

Рекомендации: 

 Развитие международного мониторинга тайфунов по единым протоколам 

(Россия – Япония – Китай – Корея). 

 Приоритетное укрепление дамб и водоотводов в бассейнах рек Уссури, 

Арсеньевка, Илистая. 

 Повышение заблаговременности оповещения до 72 часов за счёт внедрения 

современных численных моделей. 
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Перспективы исследований: 

 Углублённое изучение роли Японского моря как фактора, модулирующего 

интенсивность осадков при выходе тайфунов на сушу. 

 Разработка ГИС-модели зон затопления для муниципальных образований 

Приморского края на основе данных за 2015-2025 гг. 

 Анализ эффективности существующих защитных сооружений и выработка 

рекомендаций по их модернизации. 

Данный анализ подтверждает важность Приморья как уникального полигона для 

изучения механизмов воздействия тропических циклонов на сушу в условиях умеренных 

широт и меняющегося климата [15]. 
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2 Педагогика: разработка внеклассного занятия для школьников 

2.1 Актуальность 

Приморский край относится к числу регионов России, наиболее подверженных 

воздействию опасных гидрометеорологических явлений. Тайфуны и вызванные ими 

наводнения – не абстрактная угроза, а часть повседневной реальности для жителей края. 

Многие школьники были свидетелями или непосредственными участниками событий, 

связанных с прохождением тайфунов: подтоплений домов, отключений электричества, 

эвакуации. Этот личный опыт создаёт уникальную основу для образовательного процесса, 

позволяя соединить теоретические знания, получаемые на уроках географии и ОБЖ, с 

жизненной практикой. 

Федеральные государственные образовательные стандарты (ФГОС) основного 

общего образования требуют формирования у обучающихся компетенций, связанных с 

пониманием опасных природных явлений, их причин и правил безопасного поведения при 

чрезвычайных ситуациях [9]. Внеклассное занятие, разработанное в рамках настоящей 

работы, призвано решить эту задачу на локальном материале – реальных данных о 

тайфунах, воздействовавших на Приморский край в 2015-2025 гг. Использование 

результатов сравнительного анализа, статистических данных и конкретных примеров 

позволяет сделать занятие не только информативным, но и доказательным, что особенно 

важно для развития критического мышления учащихся. 

Актуальность разработки подтверждается и тем, что в существующих учебно-

методических комплексах по географии тема тайфунов применительно к Дальнему Востоку 

представлена фрагментарно. Предлагаемое занятие восполняет этот пробел и может быть 

использовано учителями географии Приморского края как готовый дидактический продукт. 

2.2 Цели и задачи проекта 

Цель: Создать условия для формирования у учащихся 7-9 классов знаний о тайфунах 

как опасном природном явлении, характерном для Приморского края, понимания причин 

их возникновения и механизмов воздействия на территорию региона, а также для развития 

практических навыков безопасного поведения при угрозе тайфуна. 

Задачи: 

 Образовательные: познакомить учащихся с механизмом формирования 

тайфунов, их классификацией, типичными траекториями и особенностями воздействия на 

Приморский край; научить анализировать климатические карты, графики и спутниковые 

снимки; сформировать представление о системе мониторинга и оповещения. 
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 Развивающие: развивать умения сопоставлять данные из разных источников, 

строить причинно-следственные связи, работать в группе, аргументированно излагать свою 

точку зрения, читать и анализировать картосхемы. 

 Воспитательные: формировать культуру безопасности, ответственное 

отношение к собственной жизни и здоровью, понимание важности заблаговременной 

подготовки к чрезвычайным ситуациям. 

Планируемые результаты: 

 Предметные: учащиеся смогут объяснить механизм формирования тайфуна, 

назвать не менее 4-5 тайфунов, затронувших Приморье, указать наиболее уязвимые районы 

края и перечислить основные правила поведения при угрозе тайфуна. 

 Метапредметные: учащиеся продемонстрируют умение работать с 

картосхемами траекторий тайфунов, анализировать графики хода температур и осадков, 

сотрудничать в малых группах при выполнении учебных заданий. 

 Личностные: у учащихся будет сформировано осознанное отношение к 

природным рискам и понимание необходимости личной ответственности за свою 

безопасность. 

2.3 Целевая аудитория и этапы реализации 

Целевая аудитория: Программа внеклассного занятия «Тайфуны Приморья: 

причины, последствия, правила безопасности» ориентирована на учащихся 

общеобразовательных учреждений Приморского края трёх возрастных групп: начальная 

школа (3-4 классы), средняя школа (7-8 классы) и старшая школа (9-11 классы). Для каждой 

возрастной группы разработаны отдельные образовательные модули, рассчитанные на 

последовательное прохождение этапов освоения знаний и приобретение необходимых 

навыков. 

1. Подготовительный этап (1 месяц) 

Этот этап включает подготовку учебно-методической базы, подбор 

информационных материалов и оборудования, а также определение календарного плана 

занятий. Ключевые мероприятия подготовительного этапа: 

Изучение педагогом материалов о тайфунах Приморского края за 2015-2025 гг., 

официальных сводок Примгидромета и МЧС России. 

Подготовка наглядных пособий: картосхемы траекторий тайфунов, спутниковые 

снимки зон затопления, фотографии последствий тайфунов. 



25 
 

Изготовление раздаточного материала: карточки с описаниями тайфунов, контурные 

карты Приморского края для нанесения траекторий, таблицы для заполнения, памятки 

«Правила поведения при угрозе тайфуна». 

Подготовка мультимедийной презентации, включающей анимацию механизма 

формирования тайфуна, видеофрагменты, спутниковые снимки. 

Организация консультационной поддержки: привлечение сотрудников МЧС или 

метеорологов Примгидромета для проведения гостевой лекции или экскурсии. 

2. Основной этап (3 месяца) 

Основной этап предполагает реализацию запланированной образовательной 

программы. Для каждого возрастного уровня предусмотрена своя форма работы. 

а) Начальная школа (3-4 классы): 

Интерактивная беседа «Что такое тайфун и откуда он берётся?». В доступной форме, 

с использованием анимации и ярких иллюстраций, объясняется механизм формирования 

тайфуна. Дети узнают, почему тайфуны приходят в Приморье чаще всего в конце лета. 

Практическое занятие с элементами игры: сборка «тревожного чемоданчика» – дети 

из предложенных предметов выбирают те, которые необходимо взять с собой при 

эвакуации. Игра «Действуй правильно»: учитель зачитывает ситуацию (приближается 

тайфун, началось наводнение, отключился свет), дети выбирают правильный вариант 

действий из нескольких предложенных. 

Творческое задание: рисунок или коллаж «Тайфун глазами ребёнка». Выставка 

работ с обсуждением: что дети знали о тайфунах раньше и что узнали нового. 

Просмотр учебного мультфильма о правилах поведения при наводнении (например, 

материалы МЧС России), обсуждение увиденного. 

б) Средняя школа (7-8 классы): 

Изучение механизма формирования тайфунов: на основе презентации и анимации 

разбираются условия возникновения тропических циклонов, шкала Саффира-Симпсона, 

типичные траектории в северо-западной части Тихого океана. 

Практическая работа с картосхемами: учащиеся получают контурные карты 

Приморского края и таблицы с координатами траекторий тайфунов «Лайонрок» и 

«Майсак». Задание: нанести траектории на карту, отметить зоны затопления, определить 

наиболее пострадавшие районы. Сравнить траектории двух тайфунов: в чём сходство, в чём 

различие? 

Анализ статистических данных: работа с диаграммами (сезонное распределение 

тайфунов, динамика частоты за десятилетие, сравнение с Японией и США). Ответы на 
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вопросы: в каком месяце чаще всего приходят тайфуны? Как изменилась частота тайфунов 

за последние 10 лет? Где ущерб от тайфунов выше – в Приморье или в США – и почему? 

Создание школьных проектных групп для разработки мини-проектов по темам: 

«История одного тайфуна» (восстановление хронологии событий по материалам СМИ и 

научных публикаций), «Карта рисков моего района» (какие опасности несёт тайфун для 

конкретного населённого пункта), «Как подготовиться к тайфуну: памятка для жителя» 

(разработка информационного буклета). 

Викторина «Тайфуны Приморья»: командная игра на знание терминологии, фактов, 

дат и правил безопасности. 

в) Старшая школа (9-11 классы): 

Индивидуальное проектирование: учащиеся разрабатывают исследовательские 

проекты на темы, связанные с тайфунами. Примерные темы: «Сравнительный анализ 

экономического ущерба от тайфунов в Приморье и Японии», «Оценка эффективности 

системы оповещения о тайфунах в Приморском крае», «Прогнозирование зон затопления 

при выходе тайфуна на основе цифровой модели рельефа», «Влияние климатических 

изменений на частоту тайфунов в Азиатско-Тихоокеанском регионе». 

Встреча со специалистами: лекция сотрудника Примгидромета или МЧС о 

современных методах прогнозирования тайфунов и организации защиты населения. 

Презентация проектов на школьной конференции «Опасные природные явления и 

безопасность», оценка работ экспертной комиссией (учителя, приглашённые специалисты). 

3. Завершающий этап (1 месяц) 

Завершающий этап направлен на оценку достигнутых результатов и подведение 

итогов. Участники представляют созданные ими продукты творчества и учебные 

достижения. Учителя оценивают эффективность проведённой работы, вносят 

рекомендации по совершенствованию будущих программ. 

Формы подведения итогов: 

 Для начальной школы: выставка рисунков «Тайфун глазами ребёнка», устная 

викторина в игровой форме. 

 Для средней школы: защита мини-проектов, награждение победителей 

викторины «Тайфуны Приморья», представление разработанных памяток. 

 Для старшей школы: школьная конференция с защитой индивидуальных 

исследовательских проектов, вручение сертификатов участника. 

Итоговая оценка осуществляется на основании портфолио ученика, которое может 

включать: 

 творческие работы (рисунки, плакаты, памятки); 
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 заполненные контурные карты с траекториями тайфунов и зонами 

затопления; 

 результаты викторин и практических работ; 

 тексты исследовательских проектов и презентации к ним; 

 лист самооценки с краткими ответами на вопросы: «Что нового я узнал о 

тайфунах?», «Какие правила безопасности запомнил?», «Что хотел бы изучить 

подробнее?». 

В результате прохождения предложенной программы школьники смогут приобрести 

важные жизненные навыки и развить ответственное отношение к природным рискам. 

Ученики получат новые знания о механизмах формирования тайфунов, их воздействии на 

территорию Приморского края и мерах защиты от них. Конкретные ожидаемые результаты 

включают: 

 Знание основных тайфунов, затронувших Приморье в 2015-2025 гг., их 

характеристик и последствий. 

 Понимание причин, по которым Приморский край уязвим к воздействию 

тайфунов (географическое положение, муссонный климат, рельеф). 

 Умение читать картосхемы траекторий тайфунов и границ зон затопления. 

 Знание алгоритма действий при получении штормового предупреждения. 

 Сформированное ценностное отношение к человеческой жизни и здоровью, 

понимание важности заблаговременной подготовки к чрезвычайным ситуациям. 

Благодаря такому подходу мы сможем воспитывать новое поколение граждан, 

готовых грамотно действовать в условиях природных рисков, характерных для 

Дальневосточного региона [16].



28 
 

Заключение 

Проведённый сравнительный анализ опасных гидрометеорологических явлений на 

территории Приморского края за период 2015-2025 гг. позволил выявить ряд существенных 

закономерностей. Установлено, что за десятилетие край подвергся воздействию 18 

тайфунов различной интенсивности (в среднем 1,64 события в год), из которых 5 

относились к типу прямого воздействия, 6 – к косвенному и 7 – к внетропическим циклонам, 

сохранившим значительные запасы влаги. Основные выявленные тенденции включают: 

Рост частоты тайфунов: во второй половине десятилетия (2020-2025 гг.) число 

тайфунов, воздействовавших на Приморье, статистически значимо возросло по сравнению 

с первой половиной (2015-2019 гг.). Среднегодовое число событий увеличилось с 1,0-1,2 до 

2,0-2,5. Этот тренд согласуется с глобальными данными о смещении траекторий 

тропических циклонов в более высокие широты в условиях меняющегося климата. 

Сезонная приуроченность: пик тайфунной активности приходится на сентябрь (60% 

всех событий), что объясняется максимальным прогревом поверхностных вод Японского 

моря к концу лета и увеличением продолжительности периода с температурой воды выше 

22°C. 

Двойственная природа угрозы: для южного и восточного побережья Приморья 

наибольшую опасность представляет ветровая нагрузка (порывы до 40 м/с при прямом 

выходе тайфунов), тогда как для центральных и северных районов – ливневые осадки и 

вызванные ими паводки. Суточные суммы осадков могут достигать 300 мм, что 

сопоставимо с двухмесячной нормой. Орографический эффект Сихотэ-Алиня усиливает 

осадки на наветренных склонах, создавая эффект «воронки». 

Экономический ущерб: суммарный ущерб от тайфунов за десятилетие превысил 10 

млрд рублей, при этом более 60% этой суммы приходится на два события – тайфун 

«Лайонрок» (2016) и серию «Майсак» + «Хайшен» (2020). 

Сравнительный анализ с тихоокеанским побережьем Японии и юго-восточным 

побережьем США показал, что Приморье, находясь на северной периферии зоны 

воздействия тропических циклонов, испытывает менее интенсивные ветровые нагрузки, 

однако сопоставимые по силе ливневые осадки. Эффективность систем раннего 

оповещения в Приморье (заблаговременность 48 часов, доля ложных тревог 12%) уступает 

японским (72 часа, 5%) и американским (96 часов) показателям, что указывает на резерв 

для совершенствования. 

Проведённое исследование позволило установить, что опасные 

гидрометеорологические явления на территории Приморского края в 2015-2025 гг. 

характеризовались ростом частоты и сохранением высокой интенсивности осадков. 
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Тайфуны, даже достигая территории края в ослабленном виде, продолжают нести 

значительную угрозу, прежде всего за счёт ливневых дождей и наводнений. Наиболее 

уязвимыми являются бассейны рек Уссури, Арсеньевка, Илистая и побережье Хасанского, 

Надеждинского и Лазовского районов. 

Тем не менее, сохраняются определённые проблемы в сфере прогнозирования и 

защиты населения. Заблаговременность оповещения о подходе тайфунов остаётся ниже, 

чем в странах с аналогичными природными угрозами. Плотность метеорологической сети 

в северных и горных районах края недостаточна для точного прогноза зон затопления. 

Значительная часть жилой застройки в паводкоопасных зонах не обеспечена инженерной 

защитой. 

Важнейшим выводом исследования стало подтверждение необходимости 

дальнейшего развития системы мониторинга и оповещения, а также активизации 

образовательной работы с населением. Регулярное обновление данных о тайфунах, их 

статистический анализ и картографирование должны стать основой для принятия решений 

о защитных мероприятиях. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с разработкой ГИС-модели зон 

затопления для муниципальных образований Приморского края, углублённым изучением 

роли Японского моря как фактора, модулирующего интенсивность осадков, и созданием 

прогностических сценариев изменения тайфунной активности в условиях дальнейшего 

потепления климата. Особого внимания заслуживает изучение эффективности 

существующих защитных сооружений и выработка рекомендаций по их модернизации. 

Наконец, активное вовлечение общественности и обучение подрастающего 

поколения основам безопасности при природных чрезвычайных ситуациях способствуют 

формированию культуры ответственности и готовности к действиям в условиях реальной 

угрозы. Разработанная в рамках настоящей работы программа внеклассных занятий 

«Тайфуны Приморья: причины, последствия, правила безопасности» для трёх возрастных 

групп является практическим шагом в этом направлении. Только совместные усилия 

учёных, органов власти, педагогов и широкой общественности способны обеспечить 

эффективную защиту населения и устойчивое развитие Приморского края в условиях 

меняющегося климата. 

Тайфунная активность в северо-западной части Тихого океана демонстрирует 

тенденцию к усилению, и Приморский край, находящийся на северной границе зоны 

воздействия тропических циклонов, будет испытывать возрастающую нагрузку в 

ближайшие десятилетия. Это требует как дальнейших научных исследований, так и 

практических шагов по адаптации инфраструктуры и повышению готовности населения.



30 
 

Список использованных источников 

1. Бакланов, П.Я. Климат Дальнего Востока России: современное состояние и прогноз 

/П.Я. Бакланов, Б.И. Гарцман, В.В. Шамов [и др.]. –   Владивосток: ТИГ ДВО РАН, 2022. –   

320 с. 

2. Соколовский, Г.В. Тропические циклоны северо-западной части Тихого океана: 

динамика, прогнозирование, риски / Г.В. Соколовский, В.И. Пономарёв. – Владивосток: 

Изд-во ДВФУ, 2021. –  256 с. 

3. Кислов, А.Б. Связь температуры поверхности океана и интенсивности тайфунов в 

северо-западной части Тихого океана/А.Б. Кислов, Е.В. Соколихина//Метеорология и 

гидрология. – 2016. – № 8. – С. 42–53. 

4. Новомодный, Е.В. Тайфун «Лайонрок» (2016) и его последствия для Приморского 

края: хронология, анализ, уроки / Е.В. Новомодный, В.В. Дубатолов, О.Э. Костерин // 

Чтения памяти А.И. Куренцова. – 2022. – Вып. 33. – С. 89-108. 

5. Примгидромет. Оперативный отчёт о прохождении тайфуна «Лайонрок» и 

вызванном им наводнении на территории Приморского края. –   Владивосток: 

Примгидромет, 2017. –   48 с. 

6. Костерин, О.Э. Тайфуны «Майсак» и «Хайшен» (2020): сравнительный анализ 

воздействия на Приморский край / О.Э. Костерин, В.В. Дубатолов//Амурский 

зоологический журнал. – 2023. – Т. 15, № 3. – С. 234-251. 

7. Дальневосточное УГМС. Обзор опасных гидрометеорологических явлений на 

территории Дальнего Востока в 2022 году. –   Хабаровск: ДВ УГМС, 2023. – 64 с. 

8. Большаков, М.А. Тайфун «Ханун» (2023): опыт прогнозирования и оценки 

последствий для Приморского края/М.А. Большаков, С.В. Кислов, И.А. Подольский// 

Вестник ДВО РАН. – 2024. – № 2. – С. 67-78. 

9. Кислов, С.В. Статистическая модель связи тайфунной активности в северо-западной 

части Тихого океана с индексом Южного колебания/С.В. Кислов, И.А. Подольский// 

Метеорология и гидрология. – 2023. – № 5. – С. 28-40. 

10. Гарцман, Б.И. Опасные гидрометеорологические явления на Дальнем Востоке 

России / Б.И. Гарцман, П.Я. Бакланов, В.В. Шамов [и др.]. – Владивосток: Дальнаука, 2024. 

–  288 с. 

11. IPCC. Climate Change 2023: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group 

I to the Sixth Assessment Report. – Cambridge: Cambridge University Press, 2023. – 2391 с. 

12. Бакланов, П.Я. Климатические изменения и их влияние на экосистемы Дальнего 

Востока: аналитический обзор / П.Я. Бакланов, Б.И. Гарцман. – Владивосток: ТИГ ДВО 

РАН, 2023. – 156 с. 



31 
 

13. Федеральный закон «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера» от 21.12.1994 № 68-ФЗ (ред. от 08.08.2024) // 

Собрание законодательства РФ. –  1994. –  № 35. –  Ст. 3648. 

14. МЧС России. Организация защиты населения от опасных гидрометеорологических 

явлений: методическое пособие. –  М.: МЧС России, 2022. – 112 с. 

15. Гревцова, Т.М. Региональный компонент в преподавании географии: изучение 

опасных природных явлений Приморского края / Т.М. Гревцова // География в школе. –   

2023. – № 6. –  С. 38–46. 

16. Соколова, И.В. Безопасность жизнедеятельности: региональный аспект. 

Методическое пособие для учителе/И.В. Соколова, А.Н. Петров. –Владивосток: 

ПИППКРО, 2024. –   96 с. 

17. Japan Meteorological Agency. Annual Report on the Activities of the RSMC Tokyo –   

Typhoon Center 2023. –  Tokyo: JMA, 2024. –  92 p. –  URL: https://www.jma.go.jp/jma/jma-

eng/jma-center/rsmc-hp-pub-eg (дата обращения: 20.07.2025). 

18. NOAA National Hurricane Center. Tropical Cyclone Report: Atlantic Hurricane Season 

2023. –   Miami: NOAA/NHC, 2024. –  310 p. –  URL: https://www.nhc.noaa.gov/data/tcr (дата 

обращения: 20.07.2025). 

19. Методические рекомендации по организации внеурочной деятельности 

экологической и патриотической направленности в общеобразовательных учреждениях / 

под ред. И.В. Соколовой. –  М.: Просвещение, 2022. –  128 с. 

20. Федеральные государственные образовательные стандарты основного общего 

образования / Министерство просвещения РФ. –  М.: Просвещение, 2021. –  64 с. 

 

 

 

 

 

https://www.jma.go.jp/jma/jma-eng/jma-center/rsmc-hp-pub-eg
https://www.jma.go.jp/jma/jma-eng/jma-center/rsmc-hp-pub-eg
https://www.nhc.noaa.gov/data/tcr

	Введение
	1 Закономерности проявления тропических циклонов на территории Приморского края в 2015-2025 гг.
	1.1 Цель и задачи
	1.2 Рассмотрение темы «Опасное гидрометеорологическое явление Приморского края: тайфун» (2015-2025 гг.)
	1.3 Предмет, объект и методы исследования
	1.4 Примеры конкретных тайфунов
	1.5 Статистическая обработка данных
	1.6 Сравнительный анализ опасных гидрометеорологических явлений Приморья с другими регионами мира
	1.6.1 Методология сравнения
	1.6.2 Сравнение с тихоокеанским побережьем Японии
	1.6.3 Сравнение с юго-восточным побережьем США
	1.6.4 Уникальные особенности Приморья
	1.6.5 Выводы по разделу


	2 Педагогика: разработка внеклассного занятия для школьников
	2.1 Актуальность
	2.2 Цели и задачи проекта
	2.3 Целевая аудитория и этапы реализации

	Заключение
	Список использованных источников

