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Волластонит CaSiO3 относится к промышленно востребованному 

минеральному наполнителю, производство которого в России отсутствует. 

Этот минерал, моносиликат кальция (теоретический состав (в масс. %): 

CaO – 48,3, SiO2 – 51,7), обладает химической инертностью, небольшим 

удельным весом, электроизоляционными и звукопоглощающими 

свойствами, низкой теплопроводностью, низкой степенью усадки и 

теплового расширения, термической и радиационной стабильностью и др. 

характеристиками. При сочетании вышеназванных свойств волластонит 

относится к экологически безопасному наполнителю, широко 

используемому в производстве керамики, строительных материалов, 

бумаги, красок, лаков, защитных покрытий, полимерных композиционных 

материалов, заменителей ряда материалов (например, асбеста, каолина, 

мела, талька, диоксида титана) [1-6].  

Исходным сырьем для синтеза волластонита являются 

разнообразные соединения кальция и кремния (как природного, так и 

техногенного происхождения в виде различных отходов). В монографии 

[7] представлен обзор научно-технической литературы, связанной с 

получением синтетического волластонита из техногенных отходов за 

последние 50 лет. Интересным аспектом этих исследований является 

возможность получения синтетического волластонита из широкого спектра 

кальций- и кремнийсодержащих соединений природного происхождения.  

Так, источником кальция являются морские раковины, состоящие в 

основном из карбоната кальция CaCO3. В качестве природного источника 

кремния используют диатомит – породу, состоящую более чем на 50 % из 

створок микроскопических диатомовых водорослей, некогда обитавших в 

древних водоемах, и представляющую собой высокодисперсный диоксид 

кремния SiO2. 

В научной литературе можно встретить самые разнообразные 

сочетания природного и техногенного сырья, из которого готовят шихту 

для синтеза волластонита, например: отходы керамической 



промышленности (шамот) и раковины мидии; отходы производства 

мрамора и диатомит; гранитный шлам и стеклобой; флоат-стекло от сноса 

зданий и морские раковины; диатомита и карбонат кальция (мел) и др. [7-

11].  При синтезе волластонита из диатомитов и карбоната кальция (в том 

числе, морских раковин) часто используют расплавные (до 1450°С), 

твердофазные (900–1250°С) и гидротермальные  методы синтеза (с 

предварительной обработкой реакционной смеси в автоклаве при 150–

200°С и ее последующим обжигом).  Время синтеза варьирует от 30 мин до 

3 ч, в зависимости от предварительной обработки реакционной смеси и 

требований к конечному продукту.  

С учетом специфики Приморского края РФ, наличие природного 

сырья в виде диатомита и морских раковин является предпосылкой для 

проведения исследований по получению синтетического волластонита, что 

является целью работы.  

Диатомит Пионерского месторождения Приморского края 

(расположено в 2 км к северо-западу от с. Тереховка) представляет собой 

высокодисперсный диоксид кремния природного происхождения с 

содержанием SiO2>80%. Морские раковины спизулы сахалинской Spisula 

sachalinensis состоят преимущественно из фазы карбоната кальция CaCO3. 

Экспериментальные исследования проведены в химической 

лаборатории Владивостокского государственного университета и 

лаборатории защитных покрытий и морской коррозии Института химии 

ДВО РАН с использованием оборудования ЦКП «Дальневосточный центр 

структурных исследований» (Институт химии ДВО РАН, г. Владивосток) и 

ЦКП «Биотехнология и генетическая инженерия» (ФНЦ Биоразнообразия 

ДВО РАН, г. Владивосток). 

Исходное сырье (диатомит и морские раковины) предварительно 

измельчали и сушили до постоянного веса. Морские раковины подвергались 

измельчению в шаровой мельнице. Мольное соотношение исходных 

компонентов соответствует стехиометрическому составу волластонита 

(CaO:SiO2=1:1). 

Гидротермальную обработку измельченной реакционной смеси 

диатомита и морских раковин проводили в лабораторном автоклаве в 

водной щелочной среде (гидроксид натрия) в интервале температур 150-

200°C в течение 1–6 ч. После окончания заданного временного интервала 

осадки отделяли от раствора фильтрованием, промывали 

дистиллированной водой и сушили при температуре 85–90°С в течение 

нескольких часов. Волластонит получали обжигом полученных осадков в 

муфельной печи при температурах 900-1200°C. 

Рентгенограммы образцов снимали на автоматическом 

дифрактометре D8 ADVANCE (Германия) с вращением образца в Сu Kα-

излучении. Рентгенофазовый анализ (РФА) проводили с использованием 

программы поиска EVA с банком порошковых данных PDF-2. 

Согласно данным РФА, в составе всех полученных осадков 

присутствует фаза волластонита моноклинной модификации. Цель 



дальнейших исследований – выявление оптимальных режимов синтеза 

волластонита из указанного природного сырья и выработка дальнейших 

рекомендаций по его практическому использованию. Проведенные 

исследования предполагают определенную перспективу использования 

данного природного сырья с целью получения волластонита, который 

является многофункциональным минеральным наполнителем. Другим 

важным аспектом использования природного сырья является возможность 

получения экологически безопасных материалов. 
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