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Механизм вывода: этот компонент обрабатывает нечеткиенаборы и правила, чтобы определить соответствующее воздействие.Могут быть использованы различные методы вывода, такие какMamdani или Sugeno.Дефаззификация: выходное значение, предоставленноемеханизмом вывода, которое представляет собой нечеткий набор,преобразуется обратно в четкое числовое значение, представляющеесобой желаемую регулировку скорости подачи воды в питатель. Краспространенным методам дефаззификации относятся центроид,среднее значение максимумов и средневзвешенное.Основными недостатками могут выступать высокие требования ккачеству базы, а также сложность написания объективных правил.Оба данных метода способны в разы улучшить системыавтоматического регулирования, будучи использованными как по-отдельности, так и в виде гибрида, за счёт их синергии благодаряразличным подходам к управлению.
Список использованных источников1. Колодин А. А., Ёлшин В. В. Разработка и исследованиерегулятора на основе прогнозирущей модели // Вестник Самарскогогосударственного технического университета. Серия: Техническиенауки. - 2021. - №1 (69).2. Juraev A. K., Ochilov M. A. Application of fuzzy logic inautomation of technological processes // ORIENSS. - 2023. - №2.
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РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ РАСЧЕТА ВЕРОЯТНОСТИ ВЫБОРАВОДИТЕЛЕМ КОНЕЧНОЙ ТОЧКИ ВЫХОДА ИЗ СЕТИ ДОРОГС ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИМИТАЦИОННОГОМОДЕЛИРОВАНИЯ

Имитационное моделирование стало важным инструментом дляанализа и оптимизации поведения сложных систем. Вариантыиспользования имитационного моделирования охватывают различныеобласти, к примеру, такие как моделирование воздушных потоков,производство железобетонных свай, птицеводство, сфера дорожногодвижения и многие другие [1]. Применительно к сфере дорожногодвижения, имитационные модели позволяют исследовать различныесценарии работы систем, учитывая случайные факторы и
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динамическое поведение участников дорожного движения [2]. Внастоящее время наблюдается быстрое увеличение числа автомобилейв городах, что приносит как положительные результаты дляэкономики и социального развития, так и создает ряд проблем.Целью данного исследования является описание процессаразработки имитационной модели дорожного движения. Задачазаключается в сборе данных о дорожной инфраструктуре иучастниках дорожного движения,построении имитационной моделидорожного движения с получением в процессе моделированияматрицы вероятностей.Для рассмотрения был взят перекрёсток транспортной развязки спосёлка Угловое и перекрёста 1-й рабочей в городе Артём.Пересечение ул. 1-я Рабочая – ул. Гагарина представляет собойрегулируемый Т-образный перекресток. Заезд с ул. Гагарина и выезд с1-ой Рабочей осуществляется через дороги-дублеры под эстакадой ул.Гагарина. На узле расположено 3 проезда под эстакадой дляразворотных потоков, которые регулируются светофорнымиобъектами. Для создания схемы дорожного движения былиспользован спутниковый снимок.Из анализа существующей дорожно-транспортной ситуацииможно сделать вывод, что пропускная способность ул. 1-я Рабочая (2-х полосная дорога) не справляется с сложившейся интенсивностьюдвижения. Выезд с ул. 1-я Рабочая осуществляется только направо,водителям транспортных средств, движущимся по направлению вгород Владивосток, необходимо выполнить разворот через проезд подэстакадой в створе ул. Сахалинская. Очередь автомобилей,поворачивающих на ул. 1-я Рабочая с ул. Гагарина от Уссурийска,растягивается до проезда под эстакадой, создавая эффект «замкнутогокольца».В настоящем исследовании, на основе синтеза данных онаблюдениях трафика на каждом перекрёстке рассматриваемойтранспортной развязки, нами сделана попытка получениявероятностных функций предпочтений движения водителя.Предложенный способ является менее трудозатратным иматериалоёмким, чем установка дополнительного наблюдения надорожном участке или задействование значительного количестванаблюдателей для единовременного контроля.В качестве основы модели используется спутниковый снимокданного перекрёстка. Имитационная модель перекрёстка строится спомощью библиотеки дорожного движения. На рисунке 1представлена 2D-визуализация дорожного участка и дорожнаяситуация во время моделирования.Как и с реальной ситуацией, во время моделирования,пропускная способность ул. 1-я Рабочая не справляется ссложившейся интенсивностью движения.
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Рис. 1. 2D-визуализация дорожного участка в модели и дорожнаяситуация во время работы модели на пересечении ул. 1-я Рабочая –ул. Гагарина
Моделирование осуществлялось равномерным потоком ввысоконагруженном режиме в течение 24 часов модельноговремени,т. е.интенсивность входящих автотранспортных потоков напротяжении всего периода модельных суток происходила идентичнопериодам пиковой нагрузки реального перекрёстка в утренние ивечерние часы.Автомобили не определяли вероятности выбораконечной точки, а выбирали направление на каждом перекрестке. Спомощью метода Монте Карло были рассчитаны окончательныевероятности выбора маршрута.В результате моделирования потоков движения на дублерахтранспортной развязки была получена матрица вероятности выбораводителем конечной точки выезда с развязки. Данные матрицыпредставлены в таблице 1.Получение матрицы вероятностей выбора дороги позволитоптимизировать транспортные потоки, улучшить проектированиеинфраструктуры и повысить безопасность на дорогах. Это такжепоможет в разработке эффективных маршрутов, что в свою очередьприведет к более обоснованным решениям в управлениитранспортной системой.В результате исследования были собраны данные о дорожнойинфраструктуре, а также предпочтения водителей в выборенаправлений движения. На основе этих данных был разработанпрототип имитационной модели дорожного движения. В будущемпланируется при помощи данной имитационной моделиоптимизировать транспортные потоки.
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Таблица 1 - Матрица вероятности выбора водителем конечной точкивыезда
Из пункта/впункт

В сторонуВладиво-стока, %
ВсторонуАртёма,%

ВсторонуХабаро-вска, %

ВсторонуУголь-ной, %
ВсторонуТЦ, %

Всторонуж/д, %
ВсторонуСахалин-ской, %

Итого,%
Со стороныВладивостока 2 77 10 7 1 0 3 100
Со стороныАртёма 11 14 48 13 1 1 12 100
Со стороныХабаровска 31 29 2 31 1 4 2 100
Со стороныУгольной 3 81 10 2 1 0 3 100
Со стороныТЦ 12 44 36 0 0 1 7 100
Со стороныж/д 30 31 4 34 0 0 1 100
Со стороныСахалинской 27 28 13 27 0 4 1 100

Список использованных источников1 Соколов О.О., Журавлёв Н. А., Юдин П. В. Имитационнаямодель производства железобетонных свай // Наука без границ:студенческое научное кружковое. - 2023. - № 1. - С. 876 – 881.2 Рочева О.А., Зарипова Р.С., Морозова И.Г., Хамидуллина Ф.Р.Конкурентоспособность транспортных коридоров России в системемеждународных транспортных коридоров // International Journal ofAdvanced Studies. - 2021. - Т.11. - № 1. - С. 7 – 16.

Заварыкин И.С., Хайбуллин Р.Т.студентыОренбургский институт путей и сообщений- филиал ФГБОУ ВО«Приволжский государственный университет путей сообщения»,Оренбург, Россия
НОРМАТИВНО–ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕНАЗНАЧЕНИЯ РЕМОНТОВ ПУТИ

На основании Правил назначения ремонтов железнодорожногопути, утверждённые распоряжением ОАО «РЖД» №2888/р от17.12.2021 установлены определяющие общие принципы, техническиепараметры, нормы и требования в современных и перспективныхусловиях ремонта железнодорожного пути, в том числе при высокойгрузонапряженности, в условиях обращения грузовых поездов с


